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O ALUPIR O ALUPIR é um sistema de dutos em painel PIR revestido com alumínio,
desenvolvido para entregar máxima eficiência térmica, leveza estrutural, alta
estanqueidade e instalação simplificada.
 Oferece desempenho superior aos dutos de chapa galvanizada e reduz
significativamente o tempo total de execução de uma obra.

UMA LIDERANÇA
NATURAL

Em comparação direta com dutos metálicos, o ALUPIR entrega:
Menos peso
Menor perda de carga
Menor consumo energético
Maior durabilidade
Instalação até 60% mais rápida

Com isso, torna-se a escolha natural para projetos comerciais, industriais e de
alta demanda técnica.

O QUE O MERCADO
PROCURA

Projetistas, construtoras e instaladores buscam soluções que reduzam:
Etapas de obra
Mão de obra especializada
Retrabalho
Vazamentos
Manutenção corretiva

O ALUPIR responde a todas essas necessidades em um único sistema.

POR QUE O ALUPIR
É SUPERIOR À
CHAPA

Rugosidade muito menor → menos perda de carga
Isolamento integrado → sem mantas externas
Zero corrosão
Instalação modular e limpa
Menos interferências com elétrica, hidráulica e sprinklers
Melhor custo global (TCO)

SITUAÇÃO ATUAL
DO MERCADO

Com obras cada vez mais rápidas e sistemas HVAC mais exigentes, cresce a
adoção de dutos pré-isolados.
O ALUPIR se destaca por oferecer desempenho técnico, estética superior e
confiabilidade, elevando o padrão das instalações.

Visão Geral
Uma visão objetiva sobre o sistema apresentado

MISSÃO
Levar ao mercado um sistema de
dutos mais leve, mais eficiente e de
instalação mais rápida, reduzindo
custos operacionais e elevando o
desempenho térmico de ambientes
climatizados.

Substituir os dutos metálicos
convencionais por uma solução
moderna que melhora a
eficiência energética, reduz
falhas e acelera a execução das
obras.

VISÃO
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Destaque Importante:
O ALUPIR combina leveza, isolamento térmico e estanqueidade em um
único elemento. O resultado é uma instalação mais rápida, menor
consumo energético e melhor desempenho ao longo da vida útil do
sistema.



SISTEMAS DE
DUTOS

ALUPIRDUTOS
CONVENCIONAIS 

MONTAGEMFABRICAÇÃO

Corte industrial
(guilhotina)

Dobras múltiplas

Flanges e rebites

PROPRIEDADESINSTALAÇÃO

Isolamento externo
obrigatório

Peças pesadas

Mais etapas e mão
de obra

especializada

Corte simples
(estilete/serra)

Encaixes modulares

Instalação rápida e
leve

Baixa rugosidade
interna

Isolamento térmico
integrado (PIR +

alumínio)

Alta eficiência e
durabilidade

Os Sistemas Avaliados
Comparação clara e objetiva entre ALUPIR e dutos
convencionais de chapa galvanizada

ALUPIR
Sistema pré-isolado em
painel PIR com alumínio
interno e externo.
Leve, rápido de instalar e com
baixa rugosidade interna.
Isolamento térmico já
integrado, garantindo
eficiência contínua e
reduzindo etapas da obra.

DUTO CONVENCIONAL
Fabricado em chapa
galvanizada com cortes,
dobras, flanges e isolamento
externo obrigatório.
Mais pesado, instalação lenta e
maior perda de carga.
Isolamento depende da
execução, podendo perder
desempenho ao longo do
tempo.

CONCLUSÃO
ALUPIR entrega instalação
mais rápida, menor custo
global e isolamento
permanente.
O duto convencional exige
mais etapas, mais peso e
manutenção.
Resultado: ALUPIR é
superior em eficiência,
praticidade e durabilidade.

MAPA DOS SISTEMAS DE DUTOS

ALUPIR reduz peso, tempo de obra e consumo energético. 
A chapa, por outro lado, aumenta etapas e exige isolamento
externo.
A escolha mais eficiente é clara: ALUPIR.
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ALUPIR EM PROJETOS

UM SISTEMA QUE
VALORIZA A QUALIDADE
DO PROJETO
Enquanto o duto de chapa depende
de múltiplas etapas de fabricação e
montagem — variando muito
conforme a mão de obra — o ALUPIR
oferece padronização geométrica,
garantindo:

Dimensões mais precisas,
Menor variação entre trechos,
Melhor alinhamento das redes,
Melhor desempenho em testes de
estanqueidade,
Melhor apresentação visual para
auditorias e entregas de obra.

O ALUPIR reduz a margem de erro e
assegura que o projeto seja
executado de forma mais fiel ao que
foi especificado.

Sistema ALUPIR
Um sistema de dutos moderno, leve e altamente eficiente.

O ALUPIR permite projetar redes de dutos com trajetos
mais previsíveis, curvas mais uniformes e conexões mais
padronizadas.
Essa precisão facilita o trabalho do projetista e reduz
incompatibilidades com elétrica, hidráulica, sprinklers e
demais sistemas.
Além disso, o painel pré-isolado ocupa menos espaço lateral
do que dutos metálicos isolados externamente, liberando
área útil no forro técnico.
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PESO POR METRO
ALUPIR reduz cerca de 20% do peso total comparado à chapa isolada.
Menor massa linear → menor carga na estrutura.
Facilita rotas longas e instalação elevada.

SUPORTAÇÃO

Necessita menos suportes por metro.
Maior espaçamento entre pontos de fixação.
Reduz custo e complexidade de instalação.

IMPACTO NA
ESTRUTURA

Menos esforço na laje e vigas.
Reduz solicitações estruturais em trechos suspensos.
Evita reforços e intervenções adicionais.

LOGÍSTICA E
MANUSEIO

Muito mais leve para transporte interno.
Ajustes simples durante a montagem.
Instalação com baixo nível de ruído, reduzindo impacto no ambiente da
obra.
Simplifica a logística de canteiro, reduzindo interferências com outras
disciplinas.

PESO E SUPORTAÇÃO
Comparativo técnico entre ALUPIR e dutos metálicos.

DESEMPENHO ESTRUTURAL
Diferenças técnicas de peso, suportação e carga estrutural.

INSTALAÇÃO LIMPA,
RÁPIDA E ORGANIZADA
Nesta imagem observamos a aplicação do
sistema de dutos ALUPIR em obra real.
A montagem ocorre de forma rápida, silenciosa e
com mínima interferência nas demais frentes de
serviço. O material leve e pré-isolado elimina
etapas tradicionais da chapa metálica, reduzindo
esforço físico, tempo de instalação e
movimentações no canteiro.
Este método melhora a produtividade, traz mais
organização ao ambiente de trabalho e entrega
um resultado final mais limpo, preciso e eficiente.
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Importante:
Fixação e Suportes:
Dutos com lado maior acima de 1000 mm devem receber baioneta
em todas as uniões, acompanhando o comprimento da placa
(uniões a cada 2, 3 ou 4 m).
Distância ideal entre suportes:

Até 1000 mm: máximo 4,0 m
Acima de 1000 mm: máximo 2,0 m

Essas medidas garantem estabilidade, alinhamento e melhor
desempenho do sistema.



SUPERFÍCIE
INTERNA

Alumínio liso sem fibras expostas, evitando desprendimento de partículas.
Baixa rugosidade reduz acúmulo de poeira e contaminantes.
Mantém integridade mesmo após limpezas repetidas.

HIGIENIZAÇÃO

Limpeza facilitada com escovas rotativas ou robôs de inspeção.
Não sofre desgaste por abrasão, diferente da manta em dutos metálicos.
Reduz intervalos de manutenção em ambientes críticos.

QUALIDADE DO AR
Evita contato do ar com o isolante, eliminando risco de fibras soltas.
Reduz odores, partículas e potenciais agentes alergênicos.
Mantém o fluxo mais limpo e estável ao longo do tempo.

SEGURANÇA
SANITÁRIA

Não absorve umidade, dificultando proliferação de fungos.
Mantém condições internas estáveis mesmo após ciclos de limpeza e
operação contínua.
Instalação com baixo nível de ruído, reduzindo impacto no ambiente da
obra.
Ideal para áreas sensíveis: hospitais, clínicas, escritórios, escolas e etc.

QUALIDADE DO AR E
HIGIENIZAÇÃO
Diferenças técnicas entre ALUPIR e dutos metálicos
convencionais.

DESEMPENHO DO SISTEMA DE AR
Características internas, higiene, segurança sanitária e pureza do fluxo de ar.

AR MAIS PURO, SISTEMA
MAIS HIGIÊNICO
Nesta imagem destacamos como o ALUPIR
favorece a qualidade do ar e simplifica a
higienização do sistema. Sua superfície interna
lisa em alumínio impede o contato do fluxo de ar
com o isolante, eliminando o risco de fibras
soltas e reduzindo o acúmulo de poeira.
Esse comportamento garante um ambiente mais
seguro, especialmente em locais que exigem
controle rigoroso de qualidade do ar, como
hospitais, clínicas, escritórios e escolas. Além
disso, o duto permite limpeza eficiente com
escovas motorizadas e equipamentos de
sanitização, mantendo o desempenho do sistema
e prolongando os intervalos de manutenção.
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Especificações Técnicas do Painel
Espessura do painel: 20 mm
Densidade: 42 kg/m³
Resistência à compressão: 200 N/mm²
Condutividade térmica (λ): 0,021 W/m·°C
Valor R (resistência térmica): 1,00
Coeficiente de atrito: 0,0134
Peso: 1,21 kg/m²
Temperatura de trabalho: −60 °C a +80 °C
Faixa de umidade: 0% a 100%
Pressão máxima no duto: 1.000 Pa
Velocidade máxima do ar: 12 m/s
Sustentabilidade: produto livre de CFC



ÍNDICE DE
PROPAGAÇÃO DE
CHAMA (IP)

Atende Classe A, exigida pelas normas de segurança.
ALUPIR obteve Ip = 4, muito abaixo do limite máximo permitido (25).
Baixa propagação superficial reduz avanço de chamas em dutos.

DENSIDADE ÓTICA
DE FUMAÇA (DM)

Valor obtido: Dm = 309, dentro do limite estabelecido (≤ 450).
Emissão reduzida de fumaça melhora condições de visibilidade na
emergência.
Contribui para rotas de fuga mais seguras.

EMISSÃO DE GASES
TÓXICOS

Ensaios mostram valores abaixo dos limites da norma BSS 7239.
Menor liberação de substâncias nocivas em situação de incêndio.
Segurança ampliada para ocupantes e equipes de combate.

COMPORTAMENTO
EM SITUAÇÃO DE
INCÊNDIO

Estrutura estável diante da ação térmica inicial.
Alumínio externo auxilia na dissipação de calor superficial.
Alternativa mais segura que dutos metálicos com manta exposta, que
podem liberar fibras e fumaça tóxica.

PROTEÇÃO CONTRA
FOGO
Desempenho real do ALUPIR em ensaios normativos e
comportamento em condições de incêndio.

DESEMPENHO EM ENSAIOS OFICIAIS
Resultados comprovados segundo laudos e normas aplicáveis.

DESEMPENHO SUPERIOR
EM INCÊNDIOS
Nesta imagem observamos o comportamento do
ALUPIR diante da ação direta do fogo. O painel
mantém estabilidade inicial e apresenta baixa
propagação de chamas, conforme os resultados
de Ip muito abaixo do limite normativo.
Essa performance reduz a geração de fumaça e a
liberação de gases tóxicos, contribuindo para
evacuações mais seguras e aumentando a
proteção dos ambientes climatizados. Uma
solução mais confiável para projetos que exigem
alto nível de segurança contra incêndio.

Importante:
 O ALUPIR obteve valores de propagação de chama (Ip) e densidade
óptica de fumaça (Dm) muito abaixo dos limites exigidos pela ABNT
NBR 9442 e ASTM E662, além de emissão reduzida de gases conforme
a BSS 7239, apresentando desempenho superior ao duto metálico
com manta interna em situações de incêndio.
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VEDAÇÃO DO
SISTEMA

Painéis pré-isolados com juntas contínuas e baixa probabilidade de falhas.
Processo de colagem e vedação uniforme nos pontos de união.
Minimiza microvazamentos comuns em emendas de dutos metálicos.

TESTES E
DESEMPENHO

Atende classes elevadas de estanqueidade exigidas por normas
internacionais.
Menor perda de ar ao longo da rede, aumentando a eficiência energética.
Resultados superiores em trechos longos ou com múltiplas conexões.

COMPARAÇÃO COM
DUTO METÁLICO

Menos pontos críticos, pois não depende de rebites, parafusos ou flanges
expostos.
Reduz vazamentos originados por deformações, dilatações ou falhas na
manta.
Mantém desempenho mesmo após inspeções ou reparos.

EFICIÊNCIA
OPERACIONAL

Garante pressão estável em insuflamento e retorno de ar.
Reduz carga dos ventiladores e consumo energético do sistema.
Prolonga a vida útil de equipamentos devido à menor sobrecarga.

ESTANQUEIDADE
SUPERIOR NA PRÁTICA
Nesta imagem observamos como o ALUPIR
mantém a vedação contínua ao longo da rede,
reduzindo pontos de fuga de ar e garantindo
estabilidade de pressão. As juntas coladas e o
painel pré-isolado evitam microvazamentos
comuns nos dutos metálicos com múltiplas
interfaces de vedação.
Esse desempenho aumenta a eficiência
energética, reduz o esforço dos ventiladores e
assegura maior confiabilidade do sistema, mesmo
em trechos longos ou com diversas conexões.

ESTANQUEIDADE DO
SISTEMA
Comparativo técnico entre ALUPIR e dutos metálicos
convencionais.

DESEMPENHO DE ESTANQUEIDADE
Redução de vazamentos, maior eficiência e menor perda de carga.

Importante:
 O ALUPIR apresenta níveis de estanqueidade superiores aos dutos
metálicos, reduzindo vazamentos conforme critérios de desempenho
recomendados pela SMACNA para redes de alta eficiência.
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CONDUTIVIDADE
TÉRMICA

Painel PIR com baixa condutividade λ (lambda), garantindo alto
desempenho térmico.
Reduz significativamente a troca de calor com o ambiente.
Mantém a temperatura do ar mais estável ao longo da rede.

ISOLANTE
INTEGRADO

Isolamento incorporado ao próprio painel, dispensando manta externa.
Elimina falhas comuns de instalação de manta em duto metálico.
Reduz risco de pontos frios e condensações superficiais.

EFICIÊNCIA
ENERGÉTICA

Menores perdas térmicas diminuem o esforço do sistema de climatização.
Reduz consumo energético em insuflamento e retorno.
Melhora o desempenho geral do HVAC em ambientes extensos.

COMPARAÇÃO COM
DUTO METÁLICO

Chapa metálica necessita isolamento externo, sujeito a falhas manuais.
Manta pode se deslocar, comprimir ou deteriorar ao longo do tempo.
ALUPIR mantém desempenho uniforme, mesmo após anos de operação.

ISOLAÇÃO TÉRMICA
SUPERIOR EM OBRA
Nesta imagem observamos como o painel ALUPIR
mantém desempenho térmico consistente ao
longo do sistema. O núcleo em PIR apresenta
baixa condutividade térmica, reduzindo trocas de
calor com o ambiente e preservando a
temperatura do ar transportado.
Diferentemente dos dutos metálicos que
dependem de manta externa, o isolamento do
ALUPIR é integrado ao próprio painel, eliminando
falhas de instalação, pontos frios e riscos de
condensação. O resultado é uma rede mais
eficiente, estável e confiável em qualquer
condição de operação.

ISOLAÇÃO TÉRMICA DO
SISTEMA
Comparativo técnico entre ALUPIR e dutos metálicos com
isolante externo.

DESEMPENHO TÉRMICO DO PAINEL
Eficiência energética, estabilidade térmica e eliminação de etapas de isolamento.
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Desempenho Normativo
do Sistema
Distribuição dos principais índices de segurança e
comportamento físico.

Fumaça (Dm)
69%

Propagação de chama (Ip)
16%

Gases tóxicos (BSS 7239)
10%

Peso estrutural
5%

ALUPIR O desempenho do sistema é avaliado por critérios essenciais
definidos pelas principais normas de segurança e eficiência:
propagação de chama segundo ABNT NBR 9442, densidade ótica de
fumaça conforme ASTM E662, emissão de gases tóxicos de acordo
com BSS 7239 e impacto estrutural considerando os requisitos de
massa e suportação recomendados em NBR 16401 e SMACNA.
Materiais modernos, como painéis PIR, apresentam baixos índices
de chama e fumaça, ausência de toxicidade relevante e menor peso
estrutural, resultando em instalações mais seguras, leves e
totalmente conformes às normas vigentes.

Fumaça (Dm)

Corresponde ao valor medido no ensaio
ASTM E662:

ALUPIR obteve Dm = 309
Limite normativo é 450
Isso representa 69% do máximo
permitido, indicando que o sistema está
dentro da norma e com margem de
segurança.

Propagação de chama (Ip)

Ensaio NBR 9442 – Classe A:
ALUPIR obteve Ip = 4
Limite Classe A é 25

Isso significa que o ALUPIR usa apenas 16%
do limite máximo permitido pela norma.
É um excelente indicativo de baixa
propagação de chamas.

Gases tóxicos (BSS 7239)

O ensaio mostrou que todos os gases
analisados ficaram abaixo do limite da
norma.
Como não existe valor numérico percentual
oficial, usamos 10% como representação
técnica de uma faixa de desempenho segura
e muito abaixo do limite.

Peso estrutural

O ALUPIR é cerca de 20% mais leve que o
duto metálico isolado. A integração entre
estrutura e isolante reduz a massa por
metro, diminuindo o esforço nas vigas e
suportes.
Esse comportamento permite maior
espaçamento entre fixações, menor
necessidade de reforços e um sistema mais
leve e estável em trechos suspensos.
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Obras Realizadas
Hospitais, Laboratórios e Industrias farmaceuticas
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Obras Realizadas
Atacadistas, Shoppings, Escolas e Academias
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Obras Realizadas
Tribunal de Justiça do Estado de Goiás
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Obras Realizadas
Companhias Aéreas e Centro de distribuição

OBRAS
REALIZADAS

As obras realizadas em companhias aéreas, centros de distribuição, atacadistas,
shoppings, escolas, academias, hospitais, laboratórios, indústrias farmacêuticas e
Tribunal de Justiça do Estado de Goiás comprovam a aplicação do sistema em cenários
reais e de alta exigência. Cada segmento demanda padrões rigorosos de segurança ao
fogo, desempenho térmico, estanqueidade e controle de qualidade do ar (requisitos
plenamente atendidos pelo ALUPIR).
O uso consistente do sistema em ambientes críticos demonstra sua confiabilidade
técnica, sua durabilidade e sua capacidade de entregar instalações mais leves, limpas e
eficientes. Estas referências reforçam o compromisso com soluções que seguem as
normas vigentes e elevam o nível de desempenho das edificações modernas,
consolidando o ALUPIR como uma escolha sólida para projetos que exigem qualidade
superior e resultados comprovados em campo.



@tropicalgrelhas
tropicalgrelhas@gmail.com

62 98167-1520

O Painel AluPir é fabricado no Brasil pela Rocktec,
empresa fundada em 2000 e sediada em São Paulo.
Com forte tradição no mercado de isolamentos
térmicos, a Rocktec dedica-se desde 2011 à produção
do AluPir e ao desenvolvimento de acessórios de alto
desempenho para sistemas de dutos de ar.
Ao longo de sua trajetória, a Rocktec consolidou um
processo de fabricação próprio, garantindo padrão
elevado de qualidade, preços competitivos e constante
inovação tecnológica. Já são mais de três milhões de
metros quadrados de painéis AluPir fornecidos para
obras em todo o Brasil (de Manaus a Porto Alegre),
além de exportações para diversos países da América
Latina.
Em Goiás e no Distrito Federal, a Tropical Grelhas atua
como representante oficial da Rocktec, oferecendo
suporte técnico especializado, atendimento consultivo
e acompanhamento direto das obras. Essa parceria
fortalece a presença do AluPir na região, garantindo
ao cliente acesso rápido, confiável e com a segurança
de trabalhar com uma das melhores tecnologias de
dutos do mercado brasileiro.

Conheça a Rocktec e a
Tropical Grelhas
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ALUPIR

RELATÓRIO DE
ENSAIO

@tropicalgrelhas
tropicalgrelhas@gmail.com

62 98167-1520
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CHAVE DE AUTENTICIDADE: ym1Ely7vwnwxhkqiG9Gy
Verifique a autenticidade deste laudo informando Laudo/OS 

Conheça mais dos nossos serviços em www.cqa.com.br
Em caso de dúvidas acesse o suporte técnico: laudos@cqa.com.br 

LAUDO DE ENSAIOS LABORATORIAIS

O resíduo não consta nos anexos A e B da norma ABNT NBR 10004:2004.
Considerando as informações fornecidas pelo gerador do resíduo sobre sua origem, processo de segregação e características,
foram r ealizados os ensaios a seguir:

INFORMAÇÕES DO CLIENTE 
CLIENTE: ROCKTEC INDÚSTRIA E COMÉRCIO DE ISOLANTES TERMICOS SERVIÇOS DE MANUTENÇÃO LTDA.
ENDEREÇO: RUA CABIÚNA, 163 – VILA SANTA CATARINA.
CIDADE: SÃO PAULO / SP
CONTATO: SR. ELIAS S.BARBOSA 
DATA ENTRADA DA AMOSTRA: 27/08/2021 

TEL. FAX: (11) 5670-5555
E-MAIL: elias@rocktec.com.br 
DATA EMISSÃO DO LAUDO: 17/09/2021 

 

INFORMAÇÕES DE AMOSTRAGEM 
ENDEREÇO: RUA CABIÚNA, 163 – VILA SANTA CATARINA.
CIDADE: SÃO PAULO / SP 
DATA DA AMOSTRAGEM: 25/08/2021 TIPO DE MATRIZ (AMOSTRA): RESÍDUO 

LOTE: 202101610DATA DE FABRICAÇÃO: 24/08/2021DATA DE VALIDADE: NÃO INFORMADO HORÁRIO INÍCIO AMOSTRAGEM:HORÁRIO TÉRMINO AMOSTRAGEM: NÃO INFORMADO 
NÃO INFORMADO 

RESPONSÁVEL AMOSTRAGEM: O INTERESSADO PLANO: PA- DO CLIENTE - POP: CO- DO CLIENTE 
LOCAL DA AMOSTRAGEM (GPS-UTM) 
CONDIÇÕES AMBIENTAIS DURANTE AMOSTRAGEM: TEMPERATURA: *NA 
CONDIÇÕES DE RECEBIMENTO DA AMOSTRA: TEMPERATURA: 25,0°C 

X = *NA Y = *NA PRECISÃO: *NA 
- UMIDADE: *NA 

FOTO, ESBOÇO OU DIAGRAMA DO LOCAL DA AMOSTRAGEM: VER ANEXO (S) 

** O resíduo pode ter ponto de fulgor < 60oC e ser qualificado como não inflamável, desde que seja uma solução aquosa e seu teor de álcool seja menor do que 24%.
*** Descreve a capacidade que o resíduo tem de liberar oxigênio, estimulando a combustão e aumentando a intensidade do fogo em outro material 

AMOSTRAGEM: Realizada conforme ABNT NBR 10007:2004. 
CRITÉRIO ADOTADO NA ESCOLHA DOS PARÂMETROS ANA

AMOSTRA: ESPUMA DE POLIURETANO (PU)
FONTE GERADORA: FÁBRICA DE TUBOS FLEXÍVEIS PARA AR CONDICIONADO 
CARACTERÍSTICA E PRINCIPAIS CONSTITUINTES:  ESPUMA RÍGIDA DE POLIURETANO ISENTA DE SOLVENTE. 

LAUDO/OS
Nº 278242 

1/3 CSP 
EMISSÃO 01 

ENSAIOS PRELIMINARES (MASSA BRUTA) 

LISADOS: 

- ABNT NBR 10004:2004 
ENSAIOS

FÍSICO-QUÍMICOS 
Código de

Identificação 
D003
*NA
*NA
*NA 

*NA 

D002 
D003 

Método 
SM 4500 CN- C/E

SM 2540 G
EPA 9040C:2004

NBR 12.988:1993 

EPA 9071 B 

EPA 9045 D
NBR 10004:2004 

EPA SW 846:2004 
NBR 10004:2004 

EPA SW 846:2004 
NBR 10004:2004 

EPA SW 846:2004 
SM 2540 G 

ASTM D4978-95 
SM 2540 G 

Unidade 
mg/Kg

%
Unidades de pH

*NA 

% 

Unidades de pH 
*NA 

Limitede 
Detecção 

1,2
0,06
2,0
NA 

0,0300 

1,00 
*NA 

Limite de
Quantificação 

2
0,1
2,0
NA 

0,0500 

1,00
Reativo/ Não 

Reativo 
Reativo/ Não 

Reativo 
Reativo/ Não 

Reativo 
0,1 
5 

0,1 

Branco
do Método 

*NA
*NA
*NA
*NA 

*NA 

*NA 
*NA 

Resultado 
***<LQ

30,7
5,7

Ausência 

0,8400 

5,67 
Não reativo 

Valor 
Permitido 

<250
*NA

De 2,0 a 12,5
Ausência 

*NA 

De 2,0 a 12,5 

Não Reativo 

Reatividade com H2SO4 

Reatividade com NaOH

Sólidos Totais 
Sulfeto 
Umidade e Voláteis a 105ºC

* NA: NÃO APLICÁVEL

Cianeto
Cinzas (Sólidos fixos) a 550°C
Corrosividade
Líquidos Livres
óleos e Graxas (Solúveis em 
Hexano) 
pH 

Reatividade com H2O 

D003 *NA *NA *NA Não reativo 

D003 
*NA 
D003 
*NA 

*NA 
% 

mg/Kg 
% 

LIMITE DE DETECÇÃO 

*NA 
0,04 

3 
0,06 

*NA 
*NA 
*NA 
*NA 

Não reativo 
97,2 

***<LQ 
2,8 

** <LD: MENOR QUE O ***<LQ: MENOR QUE O LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO  

Não Reativo 

Não Reativo

*NA 
<500 
*NA 
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LAUDO DE ENSAIOS LABORATORIAIS 

Extrato Solubilizado 

ENSAIO DE SOLUBILIZAÇÃO 

- Anexo G – NBR 10004:2004
 

 
ENSA IO DE LIXIVIAÇÃO -ABNT NBR 10005:2004

 

 -ABNT NBR 10006:2 004
 

 
Extrato Lixiviado -Anexo F -NBR 10004:2004-Parâmetros Inorgânicos 

 
ENSAIOS

 
pH Extrato Solubilizado
Tempo To tal de 
Solubilização

ENSAIOS
F ÍSICO-QUÍMICOS

 

A rsênio
Bári o
Cádm io
Chumbo
Crom o Total
Fluor eto
M ercúrio
Pra ta
Selênio

 
ENSAIOS

 
Alu mínio 
Arsê nio Bário
Cád mio
Chum bo
Cia neto
Clo reto
Co bre
Cromo T otal
Fenóis To tais
F erro
Fluo reto
Manga nês
Merc úrio
P rata
Selênio
Só dio
Sulfato (como SO 2-4)
Surfacta ntes
Z inco
* NA: NÃO APLICÁVEL 

ENSAIOS
FÍSICO -QUÍMICOS

Tempo Total de Lixiviação
Volume Extrato L ixiviado
pH Extrato Lixiviado
Sólidos Totais

Códigode
Identifi cação

D0
05
D0
06
D0
07
D0
08
D0
09
D0
10
D0
11
D0
12
D013

 
M étod o

 
EPA 9045 D006 
NBR10

T e mpo

Código de 
Identifi cação

*N
A
*N
A
*N
A
*N
A

U nida de
 

*NA
 
h

M étod o 
NBR 1000 5
NBR 10004 
EPA 9045 D
SM 2540 B

M étod o

SM 3114C
SM 3120B
SM 3120B
SM 3120B
SM 3120B 

SM 4500 F-C
SM 3112B
SM 3120B
SM 3114C

U nida de

mg/L As
mg/L Ba
mg/L Cd
mg/L Pb
mg/L C r
mg/L F- 
mg/L Hg 
mg/L Ag 
mg/L Se

Limite de 
Detecç
2,0 

0,01 

 ão

U nida de

unid. pH 
L 

*NA 
% 

Limitede
Detecção
0,0006
0,004
0,0006
0,006 
0,006 

0,1
0,00006 
0,006 
0,001 

 

Limite de
Detecção

2,0
0,001

2,0
0,0003 

Limite de
Quantifica ção

2,0 

0,01 

Limite de
Quantificaç ão

2,0
0,001

2,0
0,0005 

Limite de
Quantificaçã o

0,001
0,006
0,001
0,01
0,01 

0,2  
0,0001 
0,01 

0,002 

Branco
do Métod o

7,00
**< LD  

Branco
do Métod o

18
1

7,00
***<LQ

 
 

 

Branco
do Método

**<
LD **
< LD
**<
LD **
< LD
**<
LD **
< LD
**<
LD **
< LD
**<
LD

 
LimitedeQuantificação Brancodo Método Resultado Método Unidademg/L Almg/L Asmg/L Ba

mg/L C d
mg/L P b

mg/L CN -
mg/L C l-
mg/L C u
mg/L C r

mg/LCHOH 

Limite de Detecção  
Solubilizado 

SM 3120 B 0,0060,00060,004 
0,0006 
0,006 

0,010,0010,006 
0,001 
0,01 
0,02 
2,0 
0,02 
0,01 
0,010
0,01 
0,2 
0,01 

0,0001 
0,01 
0,002 
0,01 

3 
0,05 
0,01 

**<LD**<LD**<LD
**<LD 
**<LD 
**<LD 
**<LD 
**<LD 
**<LD 
**<LD
**<LD 
**<LD 
**<LD 
**<LD 
**<LD 
**<LD 
**<LD 
**<LD 
**<LD 
**<LD 

0,20***<LQ0,018
***<LQ
***<LQ
***<LQ
**<LD
***<LQ

0,05
0,021
0,31
0,3

***<LQ
***<LQ
***<LQ
***<LQ

14,0
***<LQ

4,93
2,05

 
SM 3114 C SM 3120 B
SM 3120 B
SM 3120 B

S M4500 CN - E
SM 4500 C l- G

SM 3120 B
SM 3120 B
SM 5530 D
SM 3120 B

SM 4500 F- C
SM 3120 B
SM 3112 B
SM 3120 B
SM 3114 C
SM 312 0 B

SM 4500 SO 2- E

0,01 
1,2 

0,01 
0,006 
0,006
0,006 

65
mg/L F e
mg/L F -
mg/L M n
mg/L H g
mg/L A g
mg/L S e
mg/L N a

mg/L SO 2-

0,1 
0,006 

0,00006 
0,006 
0,001 
0,006 
1,8 
0,03 

 
4 4

SM 5540 C
SM 3120 B

mg/L LAS 
mg/L Z n 0,006 

** <LD: MENOR QUE O LIMITE DE DETECÇÃO ***<LQ: MENOR QUE O LIMITE DE QUANTIFICAÇÃO

Resultado
Solubilizad o

7,3
168,00  

Resultado
Lixiviado 

18
1

5,0
0,4492

 
 

Resultado 
Lixiviado
***<LQ

0,078
***<LQ
***<LQ

0,08
**< LD
***<LQ
***<LQ
***<LQ

*N

A

*N

A

0,2
0,01
0,7

0,005
0,01
0,07

250,0
2,0

0,05
0,01
0,3
1,5
0,1

0,001
0,05
0,01

200,00
250,0
0,5
5,0

1,0
70,0
0,5
1,0
5,0

150,0
0,1
5,0
1,0

Limite Máximo

≥ 16 a ≤ 20
*NA
*NA
*NA

Limite Máximo

Limite Máximo

Limite Máximo
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LAUDO DE ENSAIOSLABORATORIAIS

Código de Identificação
A099 

METODOLOGIA ANALÍTICA APLICADA E REFERÊNCIAS:
 

FOTO

DECLARAÇÃODE CONFORMIDADE

CLASSE IIA – Não Perigoso - Não Inerte. 

Descrição 
Outros resíduos não perigosos 

A amostra não está em conformidade comos parâmetros: Fenóis, Ferro e Surfactantes. 

A tabela a seguir mostra os códigos ABNTNBR 10004:2004 que qualificam o resíduo: 

 

AMOSTRA: ESPUMA DE POLIURETANO (PU) 
FONTE GERADORA: FÁBRICA DE TUBOS FLEXÍVEIS PARA AR CONDICIONADO 
CARACTERÍSTICA E PRINCIPAIS CONSTITUINTES:  ESPUMA RÍGIDA DE POLIURETANO ISENTO DE SOLVENTE. 

Conforme ABNT NBR 10.004:2004 e em função das análises e ensaiosefetuados na amostra do resíduo deE SPUMA DE POLIURETANO (PU),
recomendamos a classificaçãodo mesmo como: 

ABNTNBR - AssociaçãoBrasileira deNormasTécnicas / APHA-American Public Health Association, American Works Association, Water Environment 
Federation. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd edition Washington, DC: American Public Health Association, 2017.
ABNT NBR 10004:2004 - Resíduos Sólidos - Classificação.
ASTM INTERNATIONAL - American Society for Testing and Materials.
EPA - Environmental Protection Agency - SW 846: Testing Methods for Evaluating Solid Wastes.
ABNT NBR 12988:1993 - Liquidos Livres - Verificação em Amostra de Residuos.
APHA - AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION, AMERICAN WORKS ASSOCIATION, WATER ENVIRONMENT FEDERATION. Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd edition Washington, DC: American Public Health Association, 2017. 

DR. MARCELO C. LAZARINE
DIRETOR TÉCNICO 

CRFSP: 62094 / CRQ: 04157706

Os resultados das análises laboratoriais apresentadas referem-se exclusivamente à amostra analisada.
A reprodução deste documento somente poderá ser feita na integra, sendo proibida a reprodução parcial.  
Documento assinado digitalmente usando certificados emitidos no âmbito da ICP-Brasil. De acordo com o art. 10 da MP n˚ 2.200-2 de 24 de agosto de 2001, "As declarações constantes dos
documentos em forma eletrônica produzidos com a utilização de processo de certificação disponibilizado pela ICP-Brasil presumem-se verdadeiros em relação aos signatários”, tendo
a mesma validade jurídica que os documentos em papel com assinaturas manuscritas.
Regra de decisão: Para avaliação da conformidade os valores obtidos nos resultados dos ensaios são comparados diretamente com os valores de especificação sem considerar a incerteza de
medição. 
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@tropicalgrelhas
tropicalgrelhas@gmail.com

62 98167-1520

SOBRE ESTE
DOCUMENTO

Este material apresenta um comparativo técnico objetivo entre o sistema de
dutos ALUPIR e os dutos metálicos convencionais.
Reúne dados de desempenho, normas aplicáveis e análises de segurança,
térmica, estrutural e operacional, permitindo uma avaliação clara das vantagens
de cada solução.
O propósito é oferecer aos projetistas, instaladores e construtoras uma visão
confiável e fundamentada para suportar decisões de especificação com base em
eficiência, segurança e desempenho real em obra.

Paiel pré-isolado. Uma nova maneira de fabricar dutos.

T - 30 2515 SALA 1206 
Cond. Walk Bueno Business
St. Bueno
CEP: 74.215-060
Goiânia-GO


